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요 약

장애인 주차구역 관리 문제는 사회적으로 중요한 문제 중 하나이다. 이러한 문제를 해결하기 위해서 IoT 센서,

딥러닝, 영상분석 기술을 활용하여 장애인 주차공간을 실시간으로 모니터링하고 효율적으로 관리할 수 있는 시스

템 개발이 필요하다. 본 논문은 임베디드 환경에서 딥러닝 기반의 영상분석을 활용한 장애인 주차구역 관리 시스

템을 구현하는 것을 목표로 한다. 이를 위해 대한민국 차량 번호판 15종을 정의하고 해당 데이터셋을 구축하였다.

또한 실시간 번호판 인식 정확도를 높이기 위해 번호판 검출 모델과 번호판 문자 검출 모델을 YOLOv8 기반으로

학습하여 가장 우수한 성능의 모델을 임베디드 시스템에 적용하였다. 한글 문자 인식률 증대와 문자 조합 알고리

즘 구현을 통해 시스템의 안정성과 정확성을 향상시킬 수 있었다. 이를 통해 실제 장애인 주차구역에서 다양한 번

호판에 대해 인식하여 효율적인 불법 주차관리가 가능하도록 하였다.

키워드 : 임베디드 시스템, IoT 센서, 딥러닝, 영상분석, 장애인 주차구역 관리

Key Words : Embedded System, IoT Sensor, Deep Learning, Video Analysis, Management of Disabled
Parking Spaces

ABSTRACT

Managing parking spaces for people with disabilities is one of the socially significant issues. To address this

issue, there is a need to develop a system that can monitor and manage disabled parking spaces in real-time

efficiently, utilizing IoT sensors, deep learning, and video analysis technologies.

This paper aims to implement a disabled parking space management system using deep learning-based video

analysis in an embedded environment. To achieve this goal, we defined 15 types of South Korean vehicle

license plates and constructed a corresponding dataset. Furthermore, to improve the real-time license plate

recognition accuracy, we trained license plate detection and character recognition models based on YOLOv8,

applying the most superior performing model to the embedded system. By enhancing Korean character

recognition rates and implementing character combination algorithms, the system's stability and accuracy were

improved. This approach enables efficient management of illegal parking for various license plates in real

disabled parking spaces.
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Ⅰ. 서 론

현재도시의인구밀집현상과소득증대의영향으로
자동차대수증대로인한주차공간부족문제가심각한
사회문제로부각되고있다. 특히, 장애를가진사람들은

일반적으로 보행에 제약이 있거나 휠체어를 사용하므
로특별한주차시설이필요하다. 그러나장애인주차
공간이일반인주차공간부족으로인해불법주차차량

에의해점유되거나남용되는사례가빈번히발생하고
있다.

이러한문제를해결하기위해서는엄격한불법주차

단속과벌금제도를시행하여장애인주차공간을올바
르게관리할수있도록보장하여야한다. 하지만현재
장애인주차구역관리는주로인력에의존하여이루어

지고있어실시간으로감시하고관리하는것에한계가
있고, 인력과시간낭비가발생하고있다. 따라서, 효율
적인장애인주차구역관리를위해자동화된주차구역

관리 시스템이 구축되어야 한다.

자동화된주차구역관리시스템을구축하기위해그
동안이미지처리및딥러닝기반의번호판인식기술과

관련하여 다양한 연구들이 이루어져 왔다[1,2]. 하지만
대부분의 연구들은 장애인 주차구역 관리보다는 주로
입차관리, 요금정산등과같은기초연구분야에초점

을 맞추고 있다.

본논문에서는임베디드시스템에 IoT 센서기술과
딥러닝 영상분석 기술을 결합하여 장애인 주차구역을

실시간으로효율적으로관리하는시스템을구현하고자
한다.

그 구체적인 내용은 다음과 같다.

첫째, 실제주차장내제한된공간에서도쉽게배치
하고설치할수있도록작고경량화된임베디드환경에
IoT 센서와 딥러닝 기반의 영상 분석 기술이 탑재된

번호판 인식장치를 구현한다.

○센서, 카메라, 연산장치등의효율적인하드웨어구
성을 고려

○번호판인식장치의 IoT 센서를통해실시간으로주차
구역의사용여부를감지하고딥러닝기반의영상분
석기술을사용하여자동으로차량의번호판을인식

둘째, 장애인 주차관리 플랫폼을 개발한다.

○ 현재 주차 차량이 장애인 등록 차량인지 판별

○불법주차로간주되는경우, 알람을발생시켜차량
소유자의 불법 주차 상황 인지를 돕고 관리자에게
차량 정보를 제공하여 불법 주차 문제를 신속하게

해결

셋째, 번호판인식의성능을향상시켜실제주차구역
환경에서 실용성 있는 주차관리 시스템을 구현한다.

○ 번호판 디자인 생성과 데이터 증강 기법 활용으로

차량번호판데이터의다양성을높이고딥러닝모델
학습에 부족한 데이터를 보완

본 논문의 구성으로는 1장 서론에 이어 2장에서는
관련연구를제시한다. 3장에서는제안하는장애인주
차구역관리시스템의주요구성요소를설명하고, 시스

템을설계및구현한다. 4장에서는시스템의기능과성
능을실험하고실험결과를검토한다. 마지막으로 5장
에서는 결론을 도출한다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 이미지 처리 기반 번호판 인식시스템
기존번호판인식시스템에서이미지처리기술은그

림 1과같이번호판의테두리에서발생하는수평에지
후보영역을찾는데중요한역할을한다[1]. 수평에지는

번호판인식알고리즘초기단계에서번호판영역과위
치를추정하여번호판문자인식에활용할수있기때문
이다.

하지만실제주차구역에서는조명변화, 그림자, 반
사등의환경요인으로인해이미지의품질이저하되거
나노이즈가추가될수있다. 이로인해수평에지감지

에 악영향을 줄 수 있다.

실제주차구역환경에서후보영역을정확하게식별

그림 1. 이미지 처리 기반 번호판 인식 알고리즘
Fig. 1. License Plate Recognition Algorithm based on
Image Processing.
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하고번호판을인식하려면복잡한이미지처리기술이
필요하다. 이진화, 블러, 모폴로지연산, 영역분할, 관
심 영역 추출 등 다양한 이미지 처리 기술이 사용될

수 있다.

2.2 딥러닝 기반 자동차 번호판 인식시스템
딥러닝기반의번호판인식기술은최근에매우활발

하게연구되고있지만, 대량의학습데이터가필요하며

이는번호판인식시스템의성능을보장하는데중요한
요소가된다. 하지만개인정보보호법에따라개인정보
가포함된차량번호판을수집하고사용하는것은법적

으로제한될수있다. 이로인해다양한학습데이터셋
을 구축하는 것이 어려울 수 있다[2].

기존연구들도번호판데이터를확보하지못해성능

을보장하지못하는경우가많다. 이러한문제를해결하
기위해데이터증강기술을활용하여학습데이터셋을
보완할수있다. 데이터증강은기존의적은학습데이

터셋을 다양한방법으로 변형하여 데이터의 다양성을
높이는 기술이다.

2.3 OCR 모델 기반 자동차 번호판 인식시스템
OCR(Optical Character Recognition)은 이미지 내

의다양한형식의문자를인식하여기계가입력받을수
있는문자코드로변환하는과정이다. 차량번호판문자
인식에도 OCR 기술을 활용하는 연구가 많다[3].

하지만 OCR 기술은일반적으로수평으로정렬된문
서나 문자에 대해 최적화되어 있다. 따라서 수직으로
기울어진텍스트, 또는일부특수한폰트나손글씨등의

경우에는 OCR의성능이떨어진다. 특히, 문자의각도

나왜곡이심한경우에는 OCR이제대로동작하지않는
다. OCR은번호판의문자를추출하고인식하는데중
요한역할을하지만수평정렬을위해번호판문자인식

전에 이미지 전처리 과정을 거쳐야 한다.

Ⅲ. 시스템 설계 및 구현

3.1 장애인 주차구역 관리 시스템 구성도
그림 3은본논문에서구현하고자하는장애인주차

관리를위한임베디드기반시스템구성도를나타낸것

이다.

본 시스템의 동작 절차는 다음과 같다.

○ 자동차 번호판 영역 검출 학습과 번호판 숫자 및

문자를 학습하여 가장 우수한 학습 모델을 저장
○ 임베디드 환경에 학습 모델 탑재
○ 임베디드 환경에서 센서 동작 및 카메라 캡처

○ 번호판 영역 및 번호판 문자 검출
○ 정렬 알고리즘으로 번호판 문자 조합
○조합된번호를장애인주차구역관리플랫폼에전송

○장애인차량등록데이터베이스와비교하여장애인
차량 여부 판단

○불법차량판단시경광등점멸및알람발생후, 차량

계도수행(일정 시간 이후 과태료부과대상지정)

○ 차량번호, 날짜, 시간, 영상 등을 데이터베이스에
저장

그림 3. 장애인 주차구역 관리를 위한 임베디드 시스템 구
성도
Fig. 3. Embedded-based System Architecture for Disabled
Parking Space Management.

그림 2. OCR 모델 기반 번호판 인식 프로세스
Fig. 2. License Plate Recognition Process based on OCR
Models.
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3.2 딥러닝 영상 분석 기반 번호판 인식 구현

3.2.1 번호판 데이터 정의

대한민국의차량번호판은 1910년에처음사용되었
으며, 시간의흐름에따라여러차례개정되었다[4]. 번

호판은조합방식과색상등형태상큰변화가있었는데
본논문에서는 1973년부터 2023년까지주요개정된번
호판을 토대로 그림 4와 같이 15종의 번호판에 대한

이미지 데이터를 정의하였다.

대한민국의번호판은일반적으로 1줄로구성되어있
다. 하지만 특수한 용도의 건설기계 차량이나 영업용

차량, 일부과거에사용되던차량은 2줄번호판을사용
한다. 2줄 번호판의 경우 상단에는 해당 차량의 등록
지역을나타내는지역문자와용도기호가표시되고하

단에는차량번호가표시된다. 지역은 17개로구분되어
있다.

그림 4. 대한민국 차량 번호판 정의(15종)
Fig. 4. Definition of South Korean Vehicle License
Plates (15 Types).

3.2.2 데이터 수집

딥러닝기반의차량번호인식을위해서는충분한양

의차량번호판이미지학습데이터가필요하다. 학습
데이터의다양성과품질이모델의성능에큰영향을미
치기때문이다. 그러나국내에서는 ‘개인정보보호법’으

로인해차량번호판데이터확보가어려운실정이다[5].

본논문에서는위에서정의한 15종번호판데이터를
수집하기위해 AI-Hub에서공개된데이터셋을활용한

다. AI-Hub는 한국정보화진흥원이 운영하는 AI 통합
플랫폼으로 개발 및 활용을 위한 인프라 및 데이터셋
등의 서비스를 제공하고 있다[6].

3.2.3 데이터 생성 및 증강

본논문에서정의한 15종의번호판에대한데이터를
AI-Hub에서모두확보하는것은어려움이있다. 건설
기계번호판이나최근시행된법인번호판의경우일반

차량번호판에비해상대적으로데이터수집이어렵다.

본논문에서는학습데이터가부족한문제를해결하
기 위해 구현한 차량 번호판 생성 프로그램으로 실제
번호판데이터와유사한형태로그림 5와같이각번호

판의 체계에 맞춘 번호판 이미지 데이터를 생성한다.

또한, 이미지데이터증강기법을통해생성된번호
판데이터의크기, 각도, 밝기, 잡음등을조정하여데이

터를 증강한다. 실제 데이터와 생성 데이터의 비율은
8:2로학습데이터셋을구축한다. 실제 데이터의비중
을 높게 설정함으로써 모델이 실제 환경에서 직면할

수있는다양한상황과조건에대해더잘학습하도록
한다.

그림 5. 생성 학습 데이터
Fig. 5. Generated Training Data.

3.2.4 번호판 학습

데이터수집, 생성및증강을통해데이터셋이구축

되면그림 6과같이딥러닝기반의번호판인식을위해
절차에따라번호판학습을수행한다. 최종적으로가장
높은성능의모델은임베디드기반의번호판인식장치

에 탑재하여 번호판 인식을 수행한다.

○데이터라벨링 : YOLO-Mark는 YOLO 객체검출을
위한라벨링도구로 YOLO-Mark를사용하여이미

지 내 번호판 객체의 경계 상자를 레이블링
○데이터분할 : 라벨링이완료되면데이터셋을 Train,

Validation, Test Data Set으로 분할

○번호판영역검출모델학습 : YOLOv8 모델기반으
로학습에활용할 Train 및 Validation Data Set을
설정하고 번호판 영역 검출 모델 훈련

○번호판영역검출 : 학습이완료된모델을활용하여
앞서수집한데이터셋에서차량번호판영역을검출
하고, 해당 위치 좌표 값을 활용하여 차량 번호판

영역을 자름(Crop)

○ 번호판 문자 검출 데이터셋 구축 : Crop된 이미지
내 번호판 문자객체의경계 상자를 레이블링하고

데이터분할 과정을 거친 후 최종적으로 데이터셋
구축

○번호판문자검출모델학습 : YOLOv8 모델기반으

로학습에활용할 Train 및 Validation Data Set을
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설정하고 번호판 문자 검출 모델 훈련

총 31,176장의차량번호판이미지데이터를구축하
였다. 이중 29,015장은 Train Set으로사용하고, 1,080

장은모델의학습성능을평가하기위한 Validation Set

으로사용하였다. 나머지 1,081장은 Test Set으로사용
하여 모델의 최종 성능을 평가하였다.

번호판영역검출에대한모델은 YOLOv8 기반으로
image size 640, batch 16, epoch 100의값을설정하여
학습하였다.

그림 7은학습과검증단계에서의박스및클래스에
대한손실율을보여준다. 그래프는 epoch 횟수에따라
손실되는정도를나타낸다. x축이 epoch 횟수이고 y축

이 손실되는 정도이다.

3.2.5 번호판 문자 학습

3.2.5.1 OCR 모델 기반의 번호판 문자 인식
OCR은이미지나스캔된문서에서텍스트를자동으

로감지하고읽어내는기술이다. OCR 기술은문서스

캐닝, 자동차 번호판 인식, 신용카드 인식, 자동 번역
및자막생성등다양한응용분야에서사용되고있다.

주로사용되는 OCR 모델은 Microsoft Azure OCR,

Google Cloud Vision OCR, Tesseract OCR, Easy

OCR 등이 있다. 그러나 주로 오픈 소스로 제공되는

Tesseract OCR, Easy OCR을활용하여개발하는경우

가 많다.

본논문에서는번호판의문자를인식하기위해 Easy

OCR 모델로번호판문자를학습하여해당모델을검증

한결과, 테스트이미지총 1,081장중 508장만 True로
인식하여 47%의낮은정확도를나타내는것을확인하
였다. 특히번호판숫자문자 5를 3으로오인식하거나

3을 8로 오인식하는 경우가 있었다.

OCR 모델의경우번호판의왜곡으로인해오인식
되는 경우가 많았다. 또한, Easy OCR은 문자 인식에

많은시간이소요되었고, 이미지의해상도에따라인식
률에많은차이가발생하였다. OCR은여러요소에의
해영향을받는기술로다양한환경에서의번호판인식

에는 적합하지 않아 다른 접근 방법이 필요하였다.

3.2.5.2 Object Detection 모델기반의 번호판 문자
인식

Object Detection은컴퓨터비전분야에서이미지나

비디오데이터에서특정객체의위치와해당객체의클
래스를탐지하는작업이다. 즉, 입력이미지에서객체의
존재여부와위치를식별하고, 각객체가어떤클래스에

속하는지분류한다. Object Detection은객체의위치를
경계상자(Bounding Box)로표시할수있으며, 일반적
으로경계상자는객체의외부에둘러싸여있다. 경계

상자는상단좌측점의좌표와너비및높이로정의될
수 있고, 객체의 위치와 크기 정보가 포함되어 있다.

본논문에서는실시간으로번호판문자를빠른속도

로검출하기위해 Object Detection 모델중 YOLOv8

기반으로번호판문자를학습하고검출하고자한다. 최

그림 6. 딥러닝 기반의 번호판 인식
Fig. 6. Deep Learning-based License Plate Recognition.

그림 7. 번호판 영역 검출 모델 학습 결과
Fig. 7. Results of License Plate Region Detection Model
Training.
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신버전의 YOLO 모델은높은정확도를제공함으로써
번호판 문자를 정확하게 검출할 수 있다.

번호판문자인식을위한모델도번호판영역검출

모델과마찬가지로 YOLOv8 기반으로 image size 640,

batch 16, epoch 100의 값을 설정하여 학습하였다.

그림 8은학습과검증단계에서의박스및클래스에

대한 손실율을 보여준다.

번호판의문자를인식하기위해 YOLOv8 모델로번
호판문자를학습하여해당모델을검증한결과, 테스트

이미지총 1,081장중 1,070장을정확하게인식하였고
99%의 높은 정확도를나타냈다. OCR 모델로번호판
문자를검출한경우보다 Object Detection 모델로번호

판 문자를 검출하였을 때 더 높은 정확도를 나타내는
것을 확인할 수 있었다.

인식이제대로이루어지지않은 11장중 4장의이미

지는번호판문자객체가부분적으로가려져있거나이
미지노이즈로인해사람의눈으로는판별하기어려운
데이터였다. 나머지 7장은대부분건설기계차량데이

터로 번호판에 대해서는 올바르게 인식하였으나 번호
판과 유사한 객체를 오인식한 경우였다.

오인식문제는해당데이터에대한학습을통해모델을

개선하거나 클래스 가중치를 조정하여 해결할 수 있다.

그림 8. 번호판 문자 검출 모델 학습 결과
Fig. 8. Results of the License Plate Character Detection
Model Training.

3.2.6 번호판 문자 조합 알고리즘

Object Detection 모델로차량번호판의문자나숫자
를검출할때, 일반적으로모델은이미지에서랜덤으로

문자나숫자를검출한다. 따라서검출된문자나숫자가
순서대로 나타나지 않는다.

예를들어 ‘112가2345’이라는차량의문자를검출하

는경우 ‘5가324112’의순서로검출될수도있기때문

에검출된문자를번호판의순서와형식을고려하여조
합하는 과정이 필요하다.

본논문에서는 1줄번호판, 2줄번호판의정확한문

자 조합을 위해 번호판 문자 조합 알고리즘을 구현하
였다.

1줄번호판의경우, 문자검출좌표의 x값을기반으

로왼쪽에서오른쪽으로문자와순자를조합하면된다.

하지만 2줄번호판의경우에는문자가위아래로구성되
어 있어 줄 구분이 필요하다.

2줄번호판의경우, 문자검출좌표의 y값을기반으
로 위아래 문자의 높이 차이를 활용하여 문자 조합을
할수있다. 하지만, 번호판문자간높낮이차이가크거

나 차량 번호판이 기울어져 있는 경우에는 그림 9와
같이 문자 조합에 실패하였다.

해당 문제점을 해결하기 위해서 객체 검출 좌표의

최댓값과최솟값의평균을계산하여두줄의선을나누
는기준점을만들고높이가기준점보다작은객체들을
Top Line, 기준점보다 큰 객체들을 Bottom Line으로

나누는알고리즘을구현하였다. 그리고각라인의검출
좌표의 x값을계산하여최종적으로번호판문자를조합
하였다.

일반적으로번호판이기울어져있는경우, 이미지전
처리를통해기울어진번호판을정면으로보정하여문
자를인식하는연구도있다. 하지만, 다양한이미지해

상도및각도로인해오히려번호판의문자변형이일어
나서 보정에 실패하는 경우도 있다.

본논문에서는 Object Detection 모델로다양한환경

에서도 높은 정확도로 문자를 검출할 수 있도록 증강
데이터로모델을학습하였고, 모델이검출한좌표값을
활용하여구현한문자조합알고리즘을통해이미지에

번호판이기울어져있어도별도의이미지전처리없이
검출좌표값을기반으로문자를조합하여높은정확도
로 번호판 문자 인식이 가능하도록 하였다.

이를통해그림 10과같이차량번호판이기울어져
있어도 문자조합에 성공하는것을확인할수있었다.

GT
(Ground Truth) 충남14노6102

Char ter
Combination

Result
14충남노6102

Result Fail

그림 9. 문자 조합에 실패한 번호판
Fig. 9. Number Plate with Failed Character Combination.
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Ⅳ. 실 험

본논문에서는임베디드환경에서딥러닝과 IoT 센
서기술을활용하여 ‘번호판인식장치’와 ‘장애인주차

구역 관리 플랫폼’을 개발하였다.

‘번호판 인식장치’는 장애인 주차구역에 주차된 차
량의 번호판을 인식하고, 불법 차량 감지 시 경고 및

알림을통해올바른주차규칙을유도할수있는임베디
드기반의장치이다. Rasberry Pi 4를사용하였고번호
판인식을위한 YOLOv8 기반딥러닝학습모델(번호

판및문자검출)과번호판인식알고리즘을탑재하였
다. 라즈베리 OS로 Bullseye를설치하였고코드동작을
위해 Python 3.9와관련된라이브러리와프레임워크를

설치하고 구성하였다.

‘장애인 주차구역 관리 플랫폼’은 실시간으로 주차
상황을모니터링할수있는플랫폼이다. 도커(Docker)

기반으로 구축하였고 데이터베이스는 InfluxDB를 사
용하였다.

데이터베이스에저장된장애인차량번호와현재주

차되어있는차량번호를비교하여불법주차차량을식
별한다. 번호판인식장치와장애인주차구역관리플랫

폼은서로정보와신호를송수신하면서장애인주차구
역을 효율적으로 관리하고 운영한다.

그림 11과같이번호판인식장치와장애인주차구역

관리플랫폼, 그리고주차번호판 15종을구성하고실
시간으로아래와같은주요기능들의동작을확인하면
서 번호판 인식 성능을 실험하였다.

○번호판문자인식 : 번호판인식장치에탑재된번호
판 및 문자 검출 모델과 문자 조합 알고리즘으로
주차 번호판 인식 및 정보 추출

○데이터전송 : 실시간으로감지된번호판정보를장
애인 주차구역 관리 플랫폼으로 전송

○ 불법 주차 식별 : 장애인 주차구역 관리 플랫폼은

번호판정보, 촬영이미지, 날짜, 시간등을데이터
베이스에저장하고, 장애인등록차량번호와비교
하여 불법 주차 차량 식별

○ 경고음 발생 : 불법 주차 차량이 감지되면, 번호판
인식장치는경광등점멸및경고음을발생시켜불법
주차 차량의 주인에게 경고 알림 전달

실험을위해준비된차량번호판총 15종중 2종은
장애인 차량번호로, 나머지 13종은 일반 차량번호로

DB에 등록하였다.

실험결과, 번호판인식장치는해당차량번호판 15

종에대해서 100% 정확도로인식하였다. 일반차량번

호가인식되면그림 12와같이번호판인식장치상단에
있는경광등의빨간색점멸과함께 ‘해당주차면은장애
인전용주차구역이오니차량을신속히이동해주세요’

라는 알림으로 불법 주차 차량을 계도하였다.

그림 12. 불법 주차 시 장애인 주차구역 관리 시스템 동작
화면
Fig. 12. Operation Screen of Disabled Parking Space
Management System for Illegal Parking.

그림 11.장애인 주차구역 관리 시스템 구성 화면
Fig. 11. Configuration Screen of Disabled Parking Space
Management System.

GT
(Ground
Truth)

충남14노6102

Char ter
Combination

Result
충남14노6102

Result Succeed

그림 10. 문자 조합에 성공한 번호판
Fig. 10. Number Plate with Successful Character
Combination.
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Ⅴ. 결 론

본논문에서는장애인주차구역의불법주차를관리
하고장애인들의주차편의성을향상시키기위해임베
디드시스템에서의딥러닝영상분석기반장애인주차

구역 관리 시스템을 구현하였다.

다양한종류의번호판을인식하기위해 15종의번호
판을정의하고 AI-Hub를활용하여데이터를수집하였

다. 그러나특정유형의번호판데이터를수집하는것은
어려움이있었다. 이를해결하기위해번호판생성프로
그램을통해유사한형태의이미지데이터를생성하고,

데이터증강기법을적용하여최종데이터셋을구축하
였다.

이데이터셋을기반으로번호판인식정확도를높이

기위해번호판및문자검출을위한모델을학습하였
다. 문자인식률을높이기위해 OCR 모델과객체검출
모델의성능을비교하여최적의모델을선정하고, 문자

조합 알고리즘을 구현하여 시스템의 안정성과 정확성
을 향상시켰다.

총 31,176장의차량번호판이미지데이터를구축하

였고, 이를 Train Set, Validation Set, Test Set으로나
누어모델의학습과평가를진행하였다. Test Set은다
양한주차환경에서의 15종번호판이모두포함된데이

터셋으로, Test Set 차량 이미지 데이터 총 1,081장을
실험한결과, 1,070장을올바르게인식하여 99%의높
은 정확도를 달성하였다.

또한, 번호판 인식 장치 등 주요 기능들의 동작을
확인하면서실시간으로움직이는 15종의번호판에대
해성능을 평가한 실험에서도 100%의정확도결과를

달성하였다. 해당실험들을통해다양한주차환경에서
의번호판인식정확도를검증하였고, ‘번호판인식장
치’와 ‘장애인 주차구역 플랫폼’에 대한 실시간 기능

동작과 동적으로 주차되는 차량 번호판 15종에 대한
인식 성능도 검증하였다.

따라서본논문에서구현한시스템은실제환경에서

장애인들에게주차편의성을제공하고불법주차를예
방하는 데 효과적인 도구로 활용될 수 있음을 확인할
수 있었다.

장애인주차구역관리시스템과같은응용분야에서
는빠른응답시간과높은정확도가중요하므로, 이를
위해딥러닝모델및알고리즘의최적화와하드웨어가

속화 기술 개발이 향후 과제로 남아 있다.
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